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VICUÑA
Vicugna vicugna

M li  1782
Vicugna pacos 
Li  1758

ALPACA
Molina 1782 Linnaeus 1758

V   li  V. v. mensalis 

V. v. vicugna



En el año 1966, cuando se estableció la ,
Reserva Nacional de Pampa Galeras, 
había tan solo entre 5 000 y 10 000había tan solo entre 5,000 y 10,000 
vicuñas en el Perú, menos del 1% de  
l 2 ill ti d d h blos 2 millones estimados de haber 
existido antes de la conquista.



Convención Sobre el Comercio Internacional de 

En 1975 CITES se clasificó la vicuña 
Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres

como especie amenazada de la 
extinción Apéndice 1 y se prohibióextinción, Apéndice 1, y se prohibió 
el comercio de su fibra. 



En 1987, con 63,223 vicuña en 
l P ú l bl iel Perú, algunas poblaciones 

en los Departamentos deen los Departamentos de 
Ayacucho, Junín, Puno y 
A i A é diArequipa pasaron a Apéndice 
2 de CITES, reabriendo el ,
comercio en fibra de vicuña 
procedente de animalesprocedente de animales 
esquilados vivo.



En 1995, la fibra 
procedente deprocedente de 
todas las 

i ñvicuñas 
peruanas p
esquilidadas 
vivas pasó avivas pasó a 
CITES Apéndice 
2.



Hoy existen >100,000 vicuña en el Perú.



CUELLO DE BOTELLA GENÉTICA



?

La reducida variabilidad genética de los sobrevivientes 
produce  problemas de consanguinidad, malformaciones p p g ,
congénitas, problemas reproductivos, y malfunciones del 
sistema inmune entre otras, representando una verdadera 
amenaza para la sobrevivencia de la especie. 



RESULTADOS, PERU, 2001
Andes Nor-centrales del Perú

Andes Centro-
orientales del Perú

Andes Sureños del Perú

Andes Centrales del Perú

ANÁLISIS DE CORRESPONDENCIA MULTIFACTORIAL BIDIMENSIONAL (2D-FCA) 4 
MICROSATELITES



LOCALIDAD

POBLACIONES ESTUDIADAS, 2007

LOCALIDAD
PERU

Catac, Ancash

LOCALIDAD
CHILE
PN LaucaTinco Cancha, Junín 

Villa Junín, Junín
Yantac, Junín

PN Lauca
Salar de Surire 
Corral Ankara

Tingo Paccha, Junín
Tarmatambo, Junín
Sto. Domingo de Cachi Cachi, Junín

Corral Cculicculine, Caquena, Putre
PN Llullaillaco
PN Tres Cruces

San Pedro de Huacarpana, Ica
Huaytará, Huancavelica
Pampa Galeras 1, Ayacucho

ARGENTINA
Cineguillas
CatamarcaPampa Galeras 1, Ayacucho

Pampa Galeras 2, Ayacucho

Pampa Galeras 3, Ayacucho

San Juan
INTA, Abrapampa

SaltaAguada Blanca, Arequipa
Cerro Azul, Cusco
Picotani, Puno
Huacullani, Puno



POBLACIONES DE   
VICUÑAS, 2007

Andes Nor-
centrales del Perú

Andes Centro-
orientales delorientales del 
Perú

Andes CentralesAndes Centrales 
del Perú

A d d l S dAndes del Sur de 
Perú y del Norte 
de Chilede Chile

Andes del Sur 
(V v vicugna)(V.v. vicugna)



V. v. mensalis

V. v. vicugna

RESULTADOS, 
NIVEL 
ANDINO, 2007, 
ADN 
MITOCONDRIA
L



Analisis de Estructura, Perú 2007
CAUTIVERIO FRONTERA TRASLADO 

1. Huarcapana 9. Yantac verde - Andes Nor-centrales del Perú 
(9 14)

2. Pampa Galeras 

3. Cachi Cachi 

10. Villa Junin 

11. Tinco Cancha

(9,14)

verde/rosado - frontera (10)

rosado - Andes Centro-orientales del 
4. Ayavi 

5. Toccra 

12. Tambo Paccha

13. Pampa Galeras

rosado - Andes Centro-orientales del 
Perú (3,8,12,16)

azul y amarillo - Andes Centrales del 
ú6. Ingenio 

7. Picotani

14. Catac

15. Cerro Azul

Perú(1,2,4,13,17)

azul,amarillo y rojo - Andes del Sur de 
Perú y del Norte de Chile (5?,6,7,15?)

8. Tarmatambo 16. Pasco

17. Laccho

y ( , , , )

naranja - anomalía producto de 
traslado (11)



RESULTADOS VICUÑA

L i ñ h d ll d b t ll étiLa vicuña ha pasado por un cuello de botella genética.

Existen cinco grupos de vicuña, cada uno
geográficamente y genéticamente distinto del otro.

Según el Convenio Andino de la Vicuña y el USFWS, hayg y y
que adecuar las reservas que brindan protección a la
vicuña para proteger los cinco grupos, y cada grupo debe

j d dser manejado por separado.

La vicuña es un especie silvestre y hay que manejarla
como lo que es. No se debe realizar experimentos para
mejorar la calidad de su fibra o otros que pueden
perjudicar la reducida variabilidad genética existente delperjudicar la reducida variabilidad genética existente del
especie y llevarla a la extinción.



CENTROS DE DOMESTICACION ANIMAL



DEFINICIONES
• DOMESTICACIÓN: el proceso de convertir un 

animal silvestre en un animal que vive y animal silvestre en un animal que vive y 
reproduce exitosamente bajo el control humano

• DOMÉSTICO O DOMESTICADO: un animal que 
vive y reproduce exitosamente bajo el control vive y reproduce exitosamente bajo el control 
humano



MAS DEFINICIONESMAS DEFINICIONES

• AMANSADO: un animal silvestre acostumbrado 
a vivir junto al hombre  generalmente como a vivir junto al hombre, generalmente como 
mascota

• SILVESTRE: un animal que vive libre en la SILVESTRE: un animal que vive libre en la 
naturaleza cuyos ancestros directos nunca han 
sido domesticados

• CIMARRON O CERRIL: un animal domestico 
que ha escapado del control humano, viviendo 
como silvestre



EL ANIMAL DOMESTICO HA EL ANIMAL DOMESTICO HA 
ADAPTADO A:

• MODIFICADIONES EN SU MEDIO AMBIENTE 
FISICO: clima, reducción de disponibilidad de , p
refugios, espacio

• MODIFICACIONES EN SU MEDIO AMBIENTE 
BIOLOGICO: dieta, depredación, parásitos y 
enfermedades, interacciones sociales, 
interacciones sexuales, relación con los 
humanos                                                                     



EL ANIMAL DOMESTICO HA EL ANIMAL DOMESTICO HA 
SUFRIDO CAMBIOS EN SU:

• GENOTIPO
CONFORMACION ( f l í   • CONFORMACION (morfología y 
anatomía)

• FISIOLOGIA (crecimiento, 
metabolismo  reproducción)metabolismo, reproducción)

• COMPORTAMIENTOCOMPORTAMIENTO



DOMESTICACIÓN

Un población pequeño con pool 
é i li i d dgenético limitado esta separado 

y dominado por el hombre. 

Dentro del ya reducido pool y p
genético de este pequeño grupo, 
el hombre: (1) determina cuales 
animales reproducen resultando 
en aumento de  la 
consanguinedad y la incidencia 
de mutaciones, y (2) asegura la 
sovrevivencia de estos mutantes, 
los que serán eliminados por la 
naturaleza en estado silvestre, 
d d l d ldando como resultado la 
modificación del genoma.  



ANCESTRO  SILVESTRE -
VICUÑA                       
Vicugna vicugna mensalis

3,000 AÑOSFORMA  DOMÉSTICA 
TEMPRANA

ALPACA 
DOMÉSTICADOMÉSTICA 



ALGUNOS CAMBIOS OCURIDOS EN LA ALGUNOS CAMBIOS OCURIDOS EN LA 
ALPACA DOMESTICA RELATIVO A SU 

ANCESTRO LA VICUÑA
• dentición: idéntica morfología de los incisivos permanentes de la 

alpaca y los incisivos deciduos de la vicuña; retardado desgaste 
d t i  d ió   l  l it d d l h i   did  d  dentario; reducción en la longitud del hocico con perdida de 
dientes premolares

• cráneo: atrofia del hueso temporal (agudeza auditiva reducida), 
d ió  d  5%  l t ñ  d l breducción de 5% en el tamaño del cerebro

• aumento de peso y redistribución de la masa muscular

• fibra: aumento en frecuencia de fibras meduladas  grosor y fibra: aumento en frecuencia de fibras meduladas, grosor y 
longitud de la fibra; disminución en el numero de fibras 
secundarias; eliminación de la muda; aumento de colores más 
clarosclaros

• reproducción precoz y aumento en el peso de la cría al nacer



CON LA CONQUISTA:

Por lo menos 90% de las alpacas y 
llamas desaparecieron en menos de 
100 años de la llegada de los 
españoles 

Por lo menos 90% de la población 
humana desapareció en menos de 100 
años de la conquistaaños de la conquista

El “know how” de la crianza de los 
élid dió tcamélidos se perdió en gran parte, 

siendo reemplazado con tradiciones 
europeos de crianza de ovejaseuropeos de crianza de ovejas.  



USOS DE PRUEBAS DE ADN EN ANIMALES:

Historia evolutiva: árboles filogenéticos 

Caracterización de especies, razas y 
identificación de genes de interés económicoidentificación de genes de interés económico

Determinación de distancia genética entre 
poblaciones (mutaciones, deriva genética) 

Evaluación de variabilidad genética 
(heterocigocidad, homocigociad) 

Identificación exacta de individuos 

Determinación de parentesco 

7. Trazabilidad de individuos y productos 
(forensica)



Miranda Kadwell, Matilde Fernández, Helen F. 
Stanley, Ricardo Baldi, Jane C. Wheeler, Raúl Stanley, Ricardo Baldi, Jane C. Wheeler, Raúl 
Rosadio Y Michael W. Bruford.  Genetic analysis 
reveals the wild ancestors of the llama and 
alpaca. Proceedings of the Royal Society London 
B 269:2575-84. 2001.

determinación del 
origen de la llama y la 
alpaca e identificación 
de híbridos: ADN 
mitocondrial y nuclear



2001                              
MUESTRA TRANS ANDINAMUESTRA TRANS-ANDINA

80% DE 141 ALPACAS = HIBRIDAS80% DE 141 ALPACAS = HIBRIDAS

40% DE 60 LLAMAS = HIBRIDAS

Kadwell et al. Proceedings Royal Society London B 269:2575-2584. 2001.



CUSCO, 2005

94% DE 600 94% DE 600 
ALPACAS = 
HIBRIDASHIBRIDAS

CONOPA



PUNOPUNO, 
20072007

88% de 250 
alpacas = hibridas

PACOMARCA S APACOMARCA S.A.
CONOPA



RESULTADOS CAMELIDOS DOMESTICOS

El ancestro silvestre de la alpaca es la vicuña, Vicugna 
vicugna mensalis.vicugna mensalis.

El ancestro silvestre de la llama es el guanaco, Lama 
guanicoe cacsilensisguanicoe cacsilensis.

Existen un alto número de alpacas y llamas híbridas: 
solamente 5 8 a 20% de las alpacas y 60% de lassolamente 5.8 a 20% de las alpacas y 60% de las 
llamas nunca han sido cruzadas entre sí.

L l ti i i l d i ñ tLa alpaca con genotipo original, o sea de vicuña, esta 
amenazada por la extinción.



Es probable que la alpaca también ha pasado por un
cuello de botella genetica igual que la vicuña.cuello de botella genetica igual que la vicuña.

La hibridización entre alpacas y llamas amenaza la
sobrevivenca de la alpaca original con genoma vicuñasobrevivenca de la alpaca original, con genoma vicuña,
alcanzando cifras de 90% hibridos y 10% no hibridos.

Sin embargo momias de alpacas prehispanicas nos hanSin embargo, momias de alpacas prehispanicas nos han
enseñado la potencial de produccion de fibra fina de la
alpaca y es aca donde se debe trabajar para recuperar laa paca y es aca do de se debe t abaja pa a ecupe a a
calidad perdida de este animal lo que mejoraria
notoriamente los ingresos de los campesinos alpaqueros.



DISCUSION - VICUÑA, ALPACA Y PACOVICUÑA
LA VICUÑA HA PASADO POR UN CUELLO DELA VICUÑA HA PASADO POR UN CUELLO DE 
BOTELLA GENETICO QUE HA DEJADO CINCO 
GRUPOS GEOGRAFICAMENTE Y GENETICAMENTE 
DISTINTOS CARACTERIZADOS POR REDUCIDADISTINTOS CARACTERIZADOS POR REDUCIDA 
VARIABILIDAD GENETICA QUE REQUIEREN MEDIDAS 
DE CONSERVACION ESPECIALES.  

A PESAR DEL GRAN NUMERO DE VICUÑAS SIGUE 
LATENTE LA POSIBILIDAD DE EXTINCION.

EL GENOMA DE LA VICUÑA NO ES EL MISMO QUE 
HACE 7,000 AÑOS CUANDO SE DOMESTICO DANDO 
COMO RESULTADO LA ALPACACOMO RESULTADO LA ALPACA.

INTENTAR DOMESTICAR LA VICUÑA NUEVAMENTE 
REPRESENTA UNA TAREA DE LARGO ALCANCE SIN 
NECESARIAMENTE OBTENER RESULTADOS 
DESEABLES, ADEMAS REPRESENTA UNA AMENAZA 
A LA SOBREVIVENCIA DE LA VICUÑA SILVESTRE.A LA SOBREVIVENCIA DE LA VICUÑA SILVESTRE.



DISCUSION - VICUÑA, ALPACA Y PACOVICUÑA
5. EL GENOMA DE LA ALPACA HA SIDO PROFUNDAMENTE 
ALTERADO DE SU FORMA ORIGINAL. POSIBLEMENTE HA 
PASADO POR UN CUELLO DE BOTELLA EN EL MOMENTO 
DE LA CONQUISTA Y ACTUALMENTE ESTA AMENEZADO 
POR LA EXTINCION DEBIDO AL MASIVIO CRUZAMIENTO 
CON LA LLAMA. 

6. SIN EMBARGO, LA ALPACA TIENE GRAN POTENCIAL 
CO O O C O S C S OCOMO PRODUCTOR DE FIBRA FINA Y ES NECESARIO 
TRABAJAR PARA RECUPERAR LA CALIDAD PERDIDA A 
RAIZ DE LA CONQUISTA, IDENTIFICANDO, PRESERVANDO 
Y MEJORANDO LOS POCOS ANIMALES NO HIBRIDOS. SI 
NO SE CONSERVA EL GENOMA ORIGINAL SE PERDERA EL 
RECURSO PARA SIEMPRE.



DISCUSION - VICUÑA, ALPACA Y PACOVICUÑA

7. CRUZAR LA VICUÑA Y LA ALPACA CON FINES DE 
PRODUCCION MASIVA DE PACOVICUÑA ES UN AMENAZA:PRODUCCION MASIVA DE PACOVICUÑA ES  UN AMENAZA: 

PARA LA SOBREVIVENCIA DE LA VICUÑA DEBIDO A LAPARA LA SOBREVIVENCIA DE LA VICUÑA DEBIDO A LA 
INTRODUCCION DE GENES ALTERADOS POR LA 
DOMESTICACION EN LAS POBLACIONES SILVESTRES

PARA LA ALPACA AL TRABAR LOS ESFUERZOS DE 
RESCATAR EL GENOMA ORIGINAL DE LA EXTINCIONRESCATAR EL GENOMA ORIGINAL DE LA EXTINCION



DISCUSION - VICUÑA, ALPACA Y PACOVICUÑADISCUSION VICUÑA, ALPACA Y PACOVICUÑA

C) PARA LA ECONOMIA DE LOS CAMPESINOS 
QUIENES DEPENDEN DE LA VICUÑA Y LAQUIENES DEPENDEN DE LA VICUÑA Y LA 
ALPACA PARA SU SOBREVIVENCIA, PORQUE EL 
PACOVICUÑA SERA UN PACO-LLAMA-VICUÑA, DE ,
CALIDAD DE FIBRA DUDOSA Y NO 
COMPROBADA, QUE LLEVARA A EMPEORAR LA 
CALIDAD DE LA FIBRA DE LA VICUÑA (PORQUECALIDAD DE LA FIBRA DE LA VICUÑA (PORQUE 
LA FIBRA DE PACOVICUÑA SERA BLANQUEADA 
COMO FIBRA DE VICUÑA) Y TAMBIEN DE LACOMO FIBRA DE VICUÑA) Y TAMBIEN DE LA 
ALPACA, AL FRENAR LOS PROGRAMAS DE 
MEJORAMIENTO DE SU FIBRA. ADEMAS NO 
EXISTE MERCADO ESTABLECIDO LEGALMENTE 
PARA LA VENTA DE FIBRA DE PACO-LLAMA-
VICUÑAVICUÑA.



PACOVICUÑAS, LA RAYA, 1975  



EXPERIENCIA DEEXPERIENCIA DE 
CALA CALA



Zona de Arreo

Fig.01. HACIENDA CALA CALA (Puno)
1919 - 2003

Instalaciones recientes (izquierda)
Arreo de vicuñas en la década del 70 (derecha)Arreo de vicuñas en la década del 70 (derecha)

Fotos: Domingo Hoces; National Geographic



La participación del Estado Peruano en Cala Cala.- LaLa participación del Estado Peruano en Cala Cala. La
Hacienda Cala Cala como muchos otros predios rurales en el
Perú fue afectado por el proceso de Reforma Agraria en le
década del 70 y su administración pasó a manos de la Oficinadécada del 70 y su administración pasó a manos de la Oficina
Regional del Ministerio de Agricultura.
En la década del 80 con el funcionamiento del Proyecto
E i l Utili ió R i l d l Vi ñ (PURV) lEspecial Utilización Racional de la Vicuña (PURV), la
dependencia regional de este programa en Puno toma
acciones mas directas con el trabajo de la vicuña en Cala
Cala. Desafortunadamente producto del largo manipuleo de la
vicuña desde sus inicios en este centro, se encontró una gran
población de vicuñas supuestamente puras, un gran grupo deg g
híbridos paco-vicuñas y otro tanto de llamo-vicuñas, lo cual
obligó a realizar un programa de aislamiento y castración de
machos paco-vicuñas para evitar los cruzamientosmachos paco vicuñas para evitar los cruzamientos
indeseables y la pérdida del control de la información
generacional y genética de los grupos presentes



ACCIONES TOMADAS 
SOBRE PACOVICUÑAS
DE CALA CALA

MINISTERIO DE AGRICULTURA
Dirección General Forestal y de 

DE CALA CALA

Fauna

RESOLUCION DIRECTORAL
O22-88-AG-DGFF
02 Noviembre 1988

A t i l P t E i lAutoriza al Proyecto Especial 
Utilización Racional de la Vicuña 
efectuar la saca de hasta 200 
pacovicuñas (capones) delpacovicuñas  (capones) del 
Puesto de Manejo de Cala Cala, 
Distrito de Vilcapaza, Provincia 
de Azángaro Departamento dede Azángaro, Departamento de 
Puno



PACOVICUÑA CALA CALA



CALA  CALA

GUANACOLLAMA GUANACOLLAMA



RESUMEN

L i f ió d tLa información de esta
investigación, proviene de la
evaluación de cinco vellones de
Paco ic ña (Fl) hembras dePaco-vicuña (Fl), hembras de
primera esquila, con tres años de
edad, en promedio; obtenidos en
el Centro Nacional deel Centro Nacional de
Conservación de Camélidos
Sudamericanos Cala-Cala, en
Puno Estos vellones se hanPuno. Estos vellones se han
analizado en el Laboratorio de
Fibras Textiles, Pieles y Cueros
del Programa de Ovinos ydel Programa de Ovinos y
Camélidos Americanos <P.O.C.A)
de la Universidad Nacional Agraria
La Molina; con el objetivo de; j
evaluar algunas de las principales
características tecnológicas de la
fibra de este camélido.



REVISTA DEL Instituto Nacional de Investigación Agraria INIA, Diciembre 1990









CONVENIO ANDINO DE LA VICUÑA                

LA PAZ, 3 DECIEMBRE 2007

RESOLUCION 307/07/
1. Las Partes ratifican su posición de no 

promover, apoyar, avalar ni autorizar promover, apoyar, avalar ni autorizar 
proyectos e iniciativas que impliquen la 
producción de estos híbridos [pacovicuñas].

2. Instar a las Partes para que promuevan 
normativas internas que impidan iniciativas 
 t  d ti  d  híb id   

q p
y proyectos productivos de híbridos con 
caméidos silvestres.

Firmado por los representantes de: 
Argentina, Bolivia, Chile, Ecuador y Perú. 





Pacovicuña Quimsaichata 2006



Pacovicuña, Quimsaychata, 2006



CONVENTION ON INTERNATIONAL TRADE IN 
ENDANGERED SPECIES OF WILD FAUNA AND G S C S O U
FLORA, CITES

El th ti f th C f f th P tiEleventh meeting of the Conference of the Parties         
Gigiri (Kenya), April 2000

Interpretation and Implementation of the Convention

ANIMAL HYBRIDS AMENDMENT OF RESOLUTIONANIMAL HYBRIDS: AMENDMENT OF RESOLUTION 
CONF.10.17

DOC. 11.49



HYBRID ANIMALS THAT HAVE IN THEIR RECENT 
LINEAGE ONE OR MORE SPECIMENS OF 
SPECIES INCLUDED IN APPENDIX 1 OR 2 SHALL 
BE SUBJECT TO THE PROVISIONS OF THE 
CONVENTION JUST AS IF THEY WERE FULL 
SPECIES EVEN IF THE HYBRID CONCERNED ISSPECIES, EVEN IF THE HYBRID CONCERNED IS 
NOT SPECIFICALLY INCLUDED IN THE 
APPENDICESAPPENDICES.

IF AT LEAST ONE OF THE ANIMALS IN THE 
RECENT LINEAGE IS OF A SPECIES INCLUDED INRECENT LINEAGE IS OF A SPECIES INCLUDED IN 
APPENDIX 1, THE HYBRIDS SHALL BE TREATED 
AS SPECIMENS OF SPECIES INCLUDED INAS SPECIMENS OF SPECIES INCLUDED IN 
APPENDIX 1.




