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Labores primarias

Se denominan labores primarias o bdsicas las ro-
turaciones que determinan considerable movimien-
to de suelo. Normalmente interesan, en profundidad
de suelo, el perfil denominado "capa arable".

Sin embargo, se consideran también précticas
culturales bésicas otras realizadas con menor frecuen-
cia, como la sistematizacién del campo para riego,
los subsolados y oftras.

Principales labores basicas:

a) Sistematizacién del terreno para riego.
1. Nivelacién primaria
2. Retoques periddicos de nivel.

b) Destruccién de capas compactas.
1. Subsolado
2. Araduras especiales

¢) Araduras

1. De desfonde (profundidad superior a 30 cm)
2. Profundas (profundidad de 15 a 25 cm)
3. Medias (profundidad de 10 a 15 cm)

Su principal objetivo es conferir soltura al suelo
a fin de realizar las labores de sistematizacion para
conduccién del agua de riego y el establecimiento
del cultivo.

Principales objetivos de la aradura de
preparacion del suelo para la siembra

a) Mullido adecuado del suelo, para facilitar opera-
ciones culturales (surcado, formacién de camas
de siembra o camellones, siembra o trasplante) y
lograr un adecuado contacto entre el suelo y las
semillas o raices del plantin.

b) Favorecer la infiltracién del agua de riego y con-
tribuir a un adecuado equilibrio "tierra - agua -
aire" que facilite el desarrollo radical.

¢) Permitir la sistematizacién del riego (confeccién
de confra acequias, regueras y surcos o bordos).
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d) Movilizar la fertilidad de la capa arable, facili-
tando la exploracién radical de capas superficia-
les de mayor fertilidad.

e) Incorporar materia orgdnica (abonos verdes, abo-
nos organicos, rastrojos, malezas, etc.).

f) Destruir la compactacidn del suelo originada por
la mecanizacién y los factores climdticos.

g) Contribuir al control indirecto de plagas (por la
destruccion de malezas y control de insectos,
como larvas y pupas de lepid6pteros, coledpte-
ros, etc.)

Principales precauciones en las araduras

a) Evitar la destruccién de la estructura de los sue-
los por excesiva roturacion del perfil arable.

b) Evitar la formacién de capas compactas en pro-
fundidad, por eleccién y/o uso incorrectos de im-
plementos.

¢) Evitar roturaciones medias y profundas innece-
sarias, segun la textura del suelo y el estado de la
superficie a labrar.

d) Efectuar las labranzas en fecha adecuada.

e) Efectuar las labranzas en el estado de humedad
del suelo adecuado para cada miquina o imple-
mento elegido.

f) Enganche, regulacién y manejo correcto del im-
plemento.

Epoca de araduras

Cuando la superficie del suelo se encuentra cu-
bierta por rastrojos del cultivo anterior, malezas o
abonos verdes, la labranza primaria debe realizarse
con suficiente anticipacion.

En esas condiciones, la roturacién temprana de
otofio (luego de un cultivo primavero-estival) facili-
ta un proceso de significativa importancia agricola.
Sus objetivos son almacenar nitrégeno aprovecha-
ble por futuros cultivos y mejorar las condiciones
fisicas del perfil labrado.




Teniendo en cuenta nuestras caracteristicas cli-
madticas y la fertilidad de nuestros suelos, es impor-
tante realizar la incorporacién de todo material ve-
getal disponible al finalizar el cultivo, para evitar que
se pierda por intensos procesos de destruccién que lo
afectan cuando queda en superficie. La materia or-
gdnica incorporada al suelo se descompone por la
accion de bacterias que cumplen su desarrollo y multi-
plicacion utilizando la energia liberada en ese proceso.

Al finalizar las actividades biolégicas de descom-
posicién se origina la muerte y la desintegracion de
los microorganismos, quedando el nitrégeno en es-
tado aprovechable para las plantas. El tiempo nece-
sario para que se cumpla este proceso determina la
necesidad de efectuar roturaciones tempranas.

Sila superficie del campo a sembrar se encuentra
libre de residuos vegetales o estiércoles podra reali-
zarse una labranza primaria m4s tarde, préxima a las
fechas de siembra.

Si el suelo estd degradado en su estructura, con
compactacién generalizada en el perfil de labran-
za, con presencia de "pisos de arado"”, capas com-
pactas o inconvenientes de permeabilidad, se reco-
mienda una labranza media con arado de cincel para
lograr un buen resquebrajamiento del perfil. Este
resultado se obtendrd trabajando el suelo con baja
humedad y velocidad minima de avance del equipo
de 8 km/h.

Labranza superficial de refinamiento

Después de la aradura, cuando la superficie del
suelo presenta cascotes, champas del rastrojo o ru-
gosidades, es necesario realizar una labranza de re-
finamiento con una rastra de discos. Se recomienda
realizar en lo posible una sola rastreada y a conti-
nuacién, aprovechando la humedad del suelo, pro-
ceder al formado de camas de siembra o camello-

nes para trasplante.

Cuando la aradura ha sido

Cuadro 6 . ..
: realizada con mucha antici-
I pacién a la fecha de siembra,
g g es necesario dar humedad al
i Estado Fina Media Gruesa perfil de labranza mediante
|
§ del suelo arcilloso franco franco-arenoso . d .
| franco-arc. arenoso /] previo surcado y rego pos-
i - 7 : | terior, a fin de poder efectuar
| Con abono verde o a) Picado del follaje: destrozadora o rastra de discos i la rastreada
‘é rastroio abundante b) Aradura: arado de rejas y vertederas o de discos® i ’
) J c) Rastreada: rastra de discos § Si el perfil de labranza se
" by 1)
| a) Aradura: arado ?ncuentra sucio", con rastro-
§ de cincel Rastread ra de di g k jos o malezas no descom-
‘ ‘Opcidn | | b) Rastreada: rastra 8) Rastreada: rastra de discos de il puestos en el momento de la
| Rastrojo . gran roturacién o arado de rastra .
ded d i
E ©scaso o e 'SCtOS e || siembra o trasplante, se reco-
gran roturacién ! .
rea
{ limpio - 1 mle{{da efectuar rast d’iJ.S de
i _ a) Aradura: arado de rejas y vertedera | ) pasireada: % limpieza con rastra de ptas o
g : Opidn I © de discos rastra de discos{|] dientes tipo "chipiquera” (fija
i b) Rastreada: rastra de dISCOS | ,
bermrssrm s e e T T e T SR aissnataeoniall e de balancm).

(*) Antes de.cada aradura (con implemento de rejas y vertederas o de zscos) es necesario

conferlr humedad al suelo mediante previo surcado y riego.

Defecto del suelo

a) Compactacion generalizada del perfil de exploracién radicu-
lar. Suelo de finatextura de gran esfuerzo al laboreo.

impermeables (tosca, caliche,etc).
b1 Ubicacion en el perfil de labranza

b) Presencia de capas de fina textura capas muy compactas e

b2 Ubicacién a mayor profundidad
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¢) Presencia de capas compactas en el perfil de labranza oca-
sionadas por el laboreo del suelo y el transito de la maquinaria

(Compactamon deI perf|I de labranza, "pie de arado", etc.). . .
T S R . tULAl racional permiten el es-

el "%ﬁ%@?ﬁgﬁ}?é i Establecimiento
i ! ; !‘ .
: del cultivo
Labranza &
Aradura ? Las caracteristicas del sue-
de cincel lo en cuanto a textura y es-
A tructura, entre otros factores,
Aradura [} determinan laeleccién del sis-
de cincel ; tema de establecimiento del
il cultivo.
Subsolado .
: Los suelos livianos al la-
Aradura | boreo y conservados en su
de cincel estructura por un manejo cul-




tablecimiento del cultivo por siembra directa con-
vencional, que consiste en ubicar la semilla en el suelo
aprofundidad adecuada segtn su textura.

Los suelos de textura fina (franco-arcillosos, arci-
llosos, etc.), de gran esfuerzo a la labranza y degrada-
dos en su estructura, presentan tendencia a la compac-
tacién, que se manifiesta por una costra superficial
luego de una lluvia o bien, cuando la degradacién es
muy intensa, interesando todo el perfil de labranza
después de los primeros riegos (suelo "planchado").

La compactacion edéfica limita la emergencia de
plantas, determinando poblaciones de baja densidad
e irregulares en su distribucién espacial. Obliga, en
situaciones criticas, al abandono del cultivo

Para prevenir el enecostramiento superficial o la
compactacion generalizada del suelo se aconseja
adoptar un sistema de manejo conservacionista de
su estructura.

“de arrastre”

(enganche de tlro)

Principales recomendaciones para mejorar
la estructura y fertilidad del suelo
1) Reducir la compactacion del suelo
1.1) Limitar el transito de maquinaria agricola

- Adoptar sistemas de mecanizacién simul-
ténea de labores culturales.

- Limitar el transito de equipos sobre terre-
no muy hiimedo luego de riegos o lluvias.

- No realizar labranzas innecesarias
- Adoptar sistemas de labranza minima
1.2) Utilizar equipos de menor peso.

1.3) Realizar las labranzas con humedad adecua-
da para el equipamiento adoptado.

2) Efectuar cultivos para abonadura verde
3) Incorporar abonos orgénicos (estiércoles).

4) Adoptar adecuados sistemas de fertilizacién y ro-
tacién cultural.

Siembra directa o de asiento

La técnica de siembra directa es-

a) acople a tractor

tablece el cultivo a campo en forma

definitiva y ofrece las siguientes ven-
tajas respecto del sistema de trasplan-

te a raiz descubierta:

a) Menor costo de establecimien-

“montada” (para acople por tres puntos) §
. . Céntrica
b) “tiro” o traccién A
Excéntrica
L Simple
c) efecto o accién de labranza
Daoble

to, por evitarse la realizacién de al-

Borde Liso o Dentado

mécigos y posterior trasplante.

d) discos Didmetro (en pulgadas)
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Figura 14. Principales tipos de rastras.

b) Mayor vigor y sanidad
de las plantas, por disminu-
cién de los riesgos de enfer-
medades propias de los

TRACCION O “TIRO”

EXCENTRICO

EXCENTRICO

almécigos ("damping-off") y

DOBLE

i

de las que se transmiten du-
rante el trasplante (raiz ro-

sada, virosis, etc.).

¢) Las caracteristicas de
precocidad, vegetacién y sa-
nidad del cultivo de siembra
directa determinan frecuen-

temente una mayor pI'OdllC—
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l cién.
d) Se establecen a bajo
costo elevados niveles de
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poblacién de plantas, opti-
mizando con facilidad la re-

(Obs. arado-rastra)

b

lacion entre densidad y pro-
duccidn a obtener.




¢) Permite realizar con precisién y practicidad las
operaciones culturales complementarias del estable-
cimiento del cultivo, como fertilizacién y tratamien-
tos fitosanitarios.

f) Mayor capacidad de implantacién del cultivo
con minima demanda de mano de obra.

g) Facilita 1a motomecanizacién integral del cul-
tivo.

Entre los principales requerimientos especificos
y factores de limitacién se citan:

a) Mayor exigencia en cuanto a las caracteristi-
cas del suelo y su preparacion para la siembra. Se
preferirdn los suelos de textura media y bien estruc-
turados. Los suelos con tendencia a la compactacién
dificultan la emergencia de plantas.

- Se requiere muy buena nivelacién del terreno
para asegurar una 6ptima eficiencia del riego.

La siembra debe ser realizada sobre camas bien
planas o confeccionadas con equipamiento especifi-
co (formadores de camas).

- Las parcelas de cultivos con formas regulares y
de buena longitud aseguran una mayor capacidad
operativa de los equipos de mecanizacién cultural.

- Se evitaran los terrenos muy infestados con ma-
lezas, dado que su control en los cultivos de siembra
directa es mds dificil y oneroso.

- El suelo debe estar bien mullido y limpio. Los

cascotes y restos de rastrojo dificultan la eficiencia
de la siembra y la emergencia de las plantas.

Figura 15. Dosificador "a chorrillo"
del sistema "Planet',

0O

tolva

control de giro
de correa

| — removedor

7~ placa
L dosificadora

orificio de registro

patin

_—
T abre surco

sector de caida de semillas

b) Provisién de agua suficiente, acorde a la fre-
cuencia de riego necesaria para la correcta emergen-
cia de las plantas (disponer de turno de riego fre-
cuente o de aguas subterrdneas).

¢) Los vientos fuertes, cdlidos y secos ocasionan
voladura del suelo o deshidratacién y muerte de plan-
tulas en germinacidn y plantas jévenes ya emergidas.

d) Las lluvias durante la germinacién y emergen-
cia de las plantas frecuentemente constituyen un fac-
tor limitante de esta técnica, por provocar compacta-
cién y erosién de las camas de siembra.

Siembra directa convencional
De acuerdo con el tipo de distribuidor de semi-
llas de la sembradora, los métodos de siembra con-
vencional son:

a) Siembra "a chorrillo": las semillas son distribui-
das irregularmente en la linea de siembra (sembra-
doras con distribuidor tipo Planet o similar) (Fig. 15).

b) Siembra de precision: las semillas son distri-
buidas en sitios distanciados regularmente en la 1i-
nea de siembra (sembradoras con distribuidor de pre-
cisién: de correa alveolada, neumaticas, de cangilo-
nes, etc.). (Figs. 16, 17, 18 y 19).

Las siembras "a chorrillo" requieren en general
mayor insumo de semillas y determinan gran varia-
bilidad de distanciamiento entre plantas en la linea
de cultivo, siendo necesario en muchos casos un ra-
leo de regulacién de la distribucioén y nivel de la po-
blacién.

tensor de correa

correa alveolada

estrangulador

rueda motriz sector de caida base de muelle

de semillas
rueda repeledora

Figura 16. Dosificador de correa alveolada.
Sistema Stanhay (R).




Figura 17.
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Figura 18. -
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Las siembras de precisién reducen el insumo de
semillas y, cuando las condiciones de calibracién del
equipo, el recurso edifico y la eficiencia de riego

son optimizados, permiten obte-
ner una adecuada poblacién de
plantas, evitando el raleo y facili-
tando el control de malezas (Cua-
dro 9).

Cuadro 9

Destlno deI cuIt|vo

Industria

Consumo ||

en fresco |

C

tolva

plato
dosificador

cangilones

correa
con cangilones

polea motriz

semillas

estrangulador

deflector

sector de caida de semillas

Figura 19. Dosificador de correa con cangilones.
Sistema INTA Mendoza N°3.

Tipo de sembradoras

La seccion de Mecanizacion Agricola del INTA

plato vertical
alveolado

expulsor (INTA-DIR)

EEA Mendoza ha desarrollado un equipo de siem-
bra integral, con adaptabilidad a la cultura regadia
(por gravedad o presurizada) y al recurso energético
de mayor difusién en la regién (45 a 60 HP).

Esta maquinaria realiza su trabajo sobre suelo pre-
viamente rastreado y preferentemente surcado. Se-

gin la capacidad potencial del tractor disponible,

i
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puede realizar las operaciones culturales necesarias
en forma simultdnea o bien en dos o tres transitos

del equipamiento (Cuadro 10).

OpC|on B

Desde 45 a 60 HP

Ne® Operaciones Ne® Operaciones g
1 | Surcado Fertilizacion 1 | Surcado 4
1 | Rotocultivado (mullido del suelo) § 1 | Rotocultivado (mullido del suelo)

Formado de cama Formado de cama - Fertilizacion ¢
1 | Siembra (“a chorrillo” o precisa) 1 | Siembra (“a chorrilio” o precisa) '

Aplicacién de herbicida

Aplicacion de herbicida

Desde 60 a 70 HP

7a9
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1 | Surcado - Rotocultivado (mullido)} 1 { Surcado
Formado de cama - Fertilizacion.
1 | Siembra (“a chorrillo” o precisa) | 1 | Rotocultivado (mullido del suelo) |

Aplicacién de herbicida
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(1): Cantidad de trénsitos del equ:pam/ento segun componentes

ApllcaCIon de herb|C|da

Formado de cama - Fertilizacion §
Siembra (“a chorrillo” o precisa)

de mecanizacion simultdnea adoptados.




Equipo de siembra INTA-R N°2. Vista de conjunto: formador de cama, fertilizadores y sembradores..

El equipo de siembra posee una capacidad de tra-
bajo de 3,5 ha/8 hs, considerando un conjunto de me-
canizacion multiple de cinco operaciones simulté-
neas (rotocultivado, formado de cama, fertilizacion,
siembra y aplicacion de herbicida) y accionado con
tractor de 60 a 70 HP.

La siembra es realizada sobre camas contiguas,
con un distanciamiento entre surcos de riego de
0,8 m.

LaFig. 21, en la pag. 42, muestra la secuencia de
operaciones que efectda el equipo, conforme a los
requerimientos de la técnica de siembra directa.

La cama de siembra, en corte transversal, respon-
de en su forma a un trapecio regular de 0,8 m (base
inferior) por 0,5 (base superior). Sobre ella se ubi-
can dos o cuatro lineas de siembra (Fig. 20).

Para suelos no salinos, la base superior de la cama
es perfectamente plana. Cuando el nivel de salinidad
es limitante, posee una cresta triangular al centro,
para acumulacién de las sales por efecto del riego,
como se ve en la Fig. 22, ubicada en la pag. 43 y en
la pag. 49. '

En la Fig. 20 se exponen las caracteristicas
planimétricas del sistema propuesto y la localizacién
de las simientes e insumos complementarios.

) TROCHA TRACTOR :
0,065 m 0,065 m Dy 0,50 m 0,05 m 0,075 m Dy
i ood) i) sy UrgrTEn U s i TRugTOEEIY,
D3 0,80 m
I \ -1
FERTILIZANTE SE&’IILLA )
L ) SIEMBRA DE LINEAS DOBLES

SIEMBRA DE LINEAS SIMPLES
(2 Lineas por cama)

Figura 20. Sistemas de siembra en camas contiguas.

(4 Lineas por cama)

REFERENCIAS:

Dy: Variable de 0,10 m a 0,15 m.
Dj: Variable de 0,01 m a 0,03 m (segiin textura del suelo).
D3: Aproximadamente 0,05 m.




Figura 21. Secuencia de operaciones durante la siembra.

RASTREADO

O

ADM

@m ‘l 1 ly » il

FERTILIZACION
a) Localizada b) Generalizada

Fertilizante
@ o
Fertilizante
% APLICACION DE PESTICIDAS
OF ‘MammmE I WL Do )
X1 /.. l“,” o_.o. b S
Pesticida
6;-8 ROTOCULTIVADO

Fertilizante Fertilizante

" FORMADO DE CAMAS

© m \ 0;1)_1\

.
(Y P

Pesticida

T\o SIEMBRA Semilla

APLICACION DE HERBICIDA

= ZINAIN-

|




Figura 22. Morfologia de camas de siembra
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Profundidad de siembra

La profundidad de siembra a adoptar es de suma
importancia y debe ajustarse a la textura del suelo.

Las siembras muy profundas determinan gran irre-
gularidad de emergencia de plantas, pudiendo com-
prometer el éxito del cultivo. La ubicacién de semi-
llas a escasa profundidad ocasiona la muerte de plan-
tulas por deshidratacion (Cuadro 11).

Cuadro 1 1

R
siembra en cm

Arcilloso 1,5
1,5a2
2a25

Textura del suelo

Finas -
Franco arcilloso

Medias Franco

Franco arenoso
Gruesas

Arenoso

CORRECTO

PERFIL PARA SUELOS NO SALINOS

PERFIL PARA SUELOS SALINOS

REFERENCIAS: PERFIL DEL CORTE
UBICACION DE SEMILLAS

Acondicionamiento de la semilla
para siembra mecanizada

Las caracteristicas fisicas del lote de semillas re-
visten fundamental importancia para el sistema de
siembra directa convencional, por influir sobre la re-
gularidad de trabajo de los distribuidores de cada
sembrador y, por consiguiente, sobre la distribucién
cuantitativa y espacial de las semillas en el lecho de
siembra.

A fin de contribuir a la mayor eficiencia de siem-
bra, para un determinado sistema de distribucion de
semilla natural, es necesario realizar algunas practi-
cas de acondicionamiento especifico que se consi-
deran a continuacion.

a) Limpieza

La presencia de impurezas constituye un factor
de variabilidad en la distribucién de las semillas so-
bre el surco de siembra y de reduccién del insumo
real de semillas por unidad de superficie.

El efecto de variacién de trabajo se intensifica
en los distribuidores de semillas de precisién, por
obstaculizar el llenado adecuado de los cangilones
o alveolos, o bien por provocar su obstruccién
temporaria o permanente durante la operacion de
siembra.

Por consiguiente, se recomienda exigir la mayor
calidad cultural de las semillas en cuanto a pureza.

b) Calibrado

La variabilidad de tamafio de las semillas del lote
a sembrar influye directamente sobre la eficiencia
del distribuidor de semillas del equipo de siembra.




SIEMBRA DIRECTA:

Magquinaria vy secuencia de Operaciones culturales
a) Cultivo irrigado por método presurizado (aspersion o microaspersion)

g G, .- .

=t AN ) B

S S . - St Equipo INTA R-2 operando. Vista anterior.
Surcado previo a la siembra. Potencia de equipamiento: 60 a 70 HP.

4

Equipo operando. Vista posterior: Parcela sembrada:
mullido del suelo, formado de cama, fertilizacion y siembra armado de lineas de riego por aspersion.

(5 lineas de siembra sobre cama de 1,60 m de ancho en su base inferior)

Equipo

de siembra
INTA-R N°2.
Vista posterior,

Equipo

de siembra :
INTA-R N°2. g

Vista lateral.

Equipo de siembra INTA-R N° 2. Vista anterior:
Sformador de camas con rotocultor y surcadores.
Potencia de equipamiento: 45 a 55 HF.



Cuando se utiliza "sembrador a chorrillo", la he-
terogeneidad del tamaio de las semillas aumenta la
irregularidad de entrega a nivel de la linea de siem-
bra y de la superficie a cultivar.

Los sistemas de siembra de precision se ven muy
afectados en su eficiencia cuando se utilizan lotes de
semillas no calibradas. Por ejemplo. distribuidores
de alveolos (de correas o platos alveolados) o de can-

gilones varian su carga de semillas por unidad al-
veolar o de cangilon y, por ende, varia con igual in-
tensidad la cantidad de semillas por sitio de siembra
a campo.

Las sembradoras de distribucién neumadtica po-
seen mayor versatilidad funcional en este aspecto,
pudiendo conservar su eficiencia con lotes de semi-

llas variables en rangos de tamanio no muy extremos.

Eqmpo opemndo Formado de camas con surcado prevm '

(camas de 0,80 m de ancho en su base inferior)

Equlpo operando Vista lateral:

sembradores y barra de aplicacion de herbicida preemergente.

Equipo nper(mdo Vista general.
Siembra y aplicacion de herbicida preemergente.

Equipo operando. Vista pokreribr.'

sembradores y barra de aplicacion de herbicida preemergente.

i

o 5
Parcela sembrada.



Por los conceptos expuestos, la semilla na-
tural destinada a siembra directa convencional

Cuadro 12
ﬁ%&ié‘ﬁﬁﬁéﬁgﬁ? G

. . o I Sistema de dosmccmn Componente prlnmpal
debe ser calibrada, es decir clasificada por ta- é .
fi b Horizontal |
maflos. ' N ‘ | Plato alveolado Vertical
Esta operaci6n de acondicionamiento es rea- | Inclinado |
lizada en las plantas procesadoras de semillas % Correa alveolada
usando equipamientos especiales de clasifica- %’ Mecanica Cangilones i
cién. o o . :
g Orificio calibrado fijo i
| Rodillo acanalado i
Maquinas Sembradoras :
L. i Plato vertical alveolado E
Los principales componentes de una sem- | Neumatica o
fi Tambor alveolado :
bl'adOI‘a son: Hiemeny B P L Y D S A e S S T AT e SEE L

* Organos de enganche
* Organos de sostén
» Surcadores
.* Cubridores
':,gk Compactadores
*"Tolvas
* Dosificadores
* Conductores de semillas
* Sistemas de mando
y transmisiones de movimientos
* Accesorios

En nuestro pafs, se comercializan diferentes ti-
pos y modelos de miquinas sembradoras, con varia-
ble grado de adaptabilidad para la siembra de horta-
lizas. Los sistemas mds utilizados para la siembra de
cebolla son los de dosificacién mecénica de orificio
calibrado fijo (tipo Planet-R o similares) y de correa
alveolada (Stanhay -R).

Calibraciéon del equipo de siembra

La operacién de calibrado del equipo de siembra
es de suma importancia, puesto que su ejecucion per-
mite prever si la siembra se realizard conforme a los
célculos previos sobre distribucién cuantitativa y
espacial de las semillas.

Una vez elegido el sistema de cultivo (por ejem-
plo, dos lineas de plantas por cama, o bien cuatro
Iineas de plantas por cama) y conocidas las caracte-
risticas edaficas de la parcela determinantes del ni-
vel de emergencia media de plantas esperado, se pro-
cede a seleccionar los accesorios y condiciones de
funcionamiento del dosificador y las relaciones de
transmision del sistema de mando.

Esta operacién debe realizarse usando las tablas
de calibracién que figuran en el manual de manejo
provisto por el fabricante del equipo.

Las tablas de calibracién del equipo sumihistran
datos tedricos aproximados, sujetos a variaciones por
diferentes factores (valor cultural y variabilidad de
tamafio de las semillas, preparacién del suelo, varia-
bilidad de las condiciones de manejo del equipo,
desgaste de los elementos de dosificacidn, etc.).

Por ello, sobre la base de los cilculos tedricos, se
realiza el ajuste de las condiciones de manejo si la
prueba de calibracién a campo suministra variacio-
nes importantes.

Control de la dosis de siembra

Su célculo tiene por finalidad constatar si el equi-
po siembra la cantidad de semillas previamente cal-
culada y si la distribucion de las mismas en el surco
es la deseada.

-Procedimiento para su determinacion:

a) Levantar el equipo mediante el sistema de
levante hidrdulico del tractor.

b) Colocar debajo de cada distribuidor
un elemento para recoger las semillas.

¢) Cargar la tolva con semillas a sembrar.

d) Colocar la méaquina en el suelo
previamente preparado para la siembra.

¢) Determinar el ancho operativo
del equipo de siembra disponible
(el ancho operativo es igual al producto’
del niimero de camas que siembra el equipo
por el distanciamiento entre camas).
f) Medir una distancia de 100 m
y sembrar dicha longitud
con velocidad constante
y magnitud equivalente a su mixima eficiencia.
g) Pesar las semillas recogidas y proceder
al célculo de la dosis por unidad de superficie.




10.000 (m?)x PST (kg 100 x PST

DS= - - — o
a (m) x 100 (m) a

Ref:
DS: dosificacion de semillas, en kg ha '

PST: peso total de las semillas recogidas de los
dosificadores, en kg

a: ancho operativo del equipo, en m

Control de la distribucion de las semillas

a) Determinar el peso promedio de una semilla
(calcular la media de 4 unidades muestrales
de 200 semillas cada una y determinar
el peso medio de una semilla
ysu coeficiente de variabilidad).

b) Determinacién de la distribucién de semillas:

Equipos de dosificacién "a chorrillo™:

PS (9)
100 x Ps(g)

n°s/m =

Ref:

n’s/m: niimero de semillas por metro lineal.

PS: peso medio de semillas por dosificador (en g)
entregado en 100 m de recorrido. Cuando el sembrador
realiza la siembra en linea doble, la cantidad entregada
debe dividirse por dos para expresar la entrega por linea
simple.

Ps: peso medio de una semilla (en g).

c) Equipos de dosificacién de precision:

n°s/g= PSE©
100 x Ps x n°g/m
n° g/m = 100 (cm)
d (cm)

Ref:

n’s/g: nimero de semillas por "golpe" o sitio de siembra.
PS: peso medio de semillas por dosificador (en g)
entregado en 100 m de recorrido. Cuando el sembrador
realiza la siembra en linea doble, la cantidad entregada
debe dividirse por dos para expresar la entrega por linea
simple.

d: distancia entre "golpes" en cm., obtenido de las tablas
de calibracion del manual

n’ g/m: niimero de "golpes" por metro lineal de siembra
Ps: peso medio de una semilla (en g).

Ejemplo practico:
a) Datos necesarios
- Sistema de cultivo adoptado
. ancho de cama de siembra: 0,80 m
. dos lineas de siembra por cama
. densidad de plantas adoptada: 400.000 pl/ha

- Semilla
. pureza: 95%; poder germinativo: 90%
. peso medio de una semilla: 0,00376 g.
. cultivar: Valcatorce
- Suelo
. franco arcilloso
. emergencia media de plantas: 65%
- Equipo de siembra: INTA -RII:
a) Sembradora de precisién Stanhay (R)
con 4 sembradores
(ancho operativo: 1,60 m)
. Ver tablas de calibracién de sembradoras
en los Cuadros 13, 14y 15.
Condiciones de dosificacion seléccionadas:
Elementos dosificadores:
Correa: de goma, lisa y simple
(una linea de alveolos)
n°=10,5x 72
Base de muelle: A2
Estrangulador: T
Velocidad de giro de la correa: media
Transmision de rueda de mando: BH
Velocidad de avance del equipo: 3,2 km/ h
Distancia entre golpes o sitios de siembra: 3,2 cm
Recorrido de calibracién a campo: 100 m
- Célculos y resultados
Entrega de semillas: sembradoran® 1: 17,416 g;
n°2: 17,578 g;n°3:17,164 gy n°4: 17,168 g.
Total: 69,326 g; Mx= 17,3315 g.

- Dosificacién de semillas por ha.
S 10.000 m? x PST (kg) 10.000 m? x 0, 069326 kg

a(m) x 100m

1 60 mx100m
= 4,333 kg/ha
- Cantidad de semillas por "golpe"

100 100
n° g/m = em) _ = 31,25
d (cm) 3,2cm

PS (gr 17,3315
(@0 = =1,475s/g

100 x Ps x n°g/m 100 X 0,00376 x 31,25

- Emergencia esperada:
Reduccién por textura de suelo: 35%
Reduccién por poder germinativo: 10%
Reduccién por grado de pureza: 5%
Reduccién por otros factores
(sanitarios, de riego, etc): 10%
Cantidad de plantas por "golpe" esperadas: 0,59
- Densidad de plantas esperada: 460.957 pl ha'!
(podr4 realizarse un raleo parcial de plantas
en sectores de mayor densidad).




Cuadro 13

Revoluciones Tamario de orificios | Base de |
correa (unidades permisibles)|{ (mm) ® o { muelle

3,77 9,5

3,97 10
10,5

4 Semilla |

Sencilla

| Natural {00y tela

( ] ) Dlametro de orzﬁczo variable segiin tamariio de la semzlla e mtenszdad de doszﬁcaczon adoptada
(f) Fraccion de pulgada (1/64).

Cuadro 14

Lenta
Relacnonde Unidad | Revol. del Unidad | Revol. del Unidad | Revol. del
km/h niaa .eVO. e km/h niaa QIEVO. € km/h nida gvo. el
ﬁ"ansm'sm” (rom) | eje (rom) (rom) | eje (rpm) (rpm) | eje (rpm) £
i
| AH - — — 2,4 60 48 3,2 75 60
I AL 2,4 50 50 3,2 60 60 4,0 75 75
3 2,4 50 40 @ 48 4,0 75 60
1 CH 3,2 50 40 4,0 60 48 4,8 75 60
3 BL 3,2 50 50 4,0 60 60 5,0 75 75
b e B R B T P Y T I Ty B S B e E T L A e T S e T B S R e T S s T v

Cuadro 15

Relamon de transm|S|on

Numero AH CH

1 de orificios AL
en la correa

Ref. Cuadros 13, 14y 15:
procedimiento a seguir
para calibracién del equipo.

Distancia entre En Cuadro 13 adoptamos:

velocidad dptima de la correa: media;

golpes” en mm

1 . .
144 13 16 o revoluciones permisibles: 60.
120 15 19 23 En Cuadro 14 selecci
n Cuadro 14 seleccionamos:
12 Ll 20 25 relacion de transmision: BH;
96 19 24 29

para velocidad de avance:

90 20 35 31 media (3,2 km/h)
@ Y @ 38 y unidades permisibles: 60.
60 30 38 47 En Cuadro 15 determinamos:

niimero de orificios de la correa: 72;
para un accionamiento: BH;
con distanciamiento entre “golpes”: 32 mm.

56 33 41 49
48 38 48 57
45 40 51 61
40 46 57 69
36 51 64 76
32 71

Posteriormente se realizard la calibracion
con el lote de semillas que se dispone

y el procedimiento indicado

para sembradores de precision
““Stanhay” (R).




b) Sembradoras a "chorrillo" tipo Planet - Determinacion de la distribucion de semillas:
con 4 sembradores PS

- At n®s/m = ——m———
(ancho operativo: 1,60 m). 100 x Ps (gn)
Condiciones de dosificacion seleccionadas: sg55

- Semilla a)8 (4,4) ————— =29,01 s/m

100 x 0,00374
. pureza: 95%: poder germinativo: 90%

. peso medio de una semilla: 0,00374 g. b) 9 (4,7 14,38

;7 ) =————— = 38,44 s/m
- Velocidad de avance: 3.2 km/h 100 x 0,00374
- Recorrido de calibracién a campo: 100 m. 17,53
. c) 10 (4,9)——————— = 46,87 s/m
- Entrega de semillas 100 x 0,00374
segun orificio de la plaqueta de dosificacion: ~Emergencia esperada:
Cuadro 16 Reduccion por textura de suelo: 35%
entrega por sembrador en gr. Reduccion por Poder Germinativo: 10%
n°=(diam,mm) ‘ 2 X i &
2 3 4 Mx  Total Reduccion por grado de pureza: 5%
8 (4,4) 10,42 = 9,95 11,17 11,87 10,85 43,41 Reduccion por otros factores
9 (4,7) 14,50 13,81 14,13 15,10 14,38 57,54 (SZlni[llri()S. de l‘iego. ekrc.) : 10%
10 (4,9) 17,62 117,81 16,73 17,99 1753 70,15 - Orificio de placa seleccionada: 8 (4.4)
. Gasto: 2,713 kg ha''
- Dosificacion de semillas por ha. . Densidad de plantas esperada: 290.160 pl/ha

(la densidad es inferior

10.000 m2 x PST (kg) a la adoptada teéricamente)

a(m) x 100 m

DS =

- Orificio de placa seleccionada: 9 (4.7)
Gasto: 3,596 kg ha!
=2,713 kg/ha Densidad de plantas esperada: 384.598 pl/ha
(en general, no serd necesario efectuar
raleo posterior de plantas)

a) para plaqueta 10.000 m? x 0,04341 kg
N8 (4.4) 1,60 m x 100 m

b) para plaqueta 10.000 m? x 0,05754 kg

N°'9 (4.7) = 3,596 kg/ha - Orificio de placa seleccionado: 10 (4,9)
' 1,60 m x 100 m Gasto: 4,384 kg ha'!
Densidad de plantas esperada: 468.877 pl./ha
c) para plagueta 10.000 m2 x 0,07015 kg _ 4,384 kg/ha (podrd realizarse un raleo parcial de plantas
N°10(4,9) 1,60 m x 100 m ' en sectores de mayor densidad).

al centro, para acumulacion 5
. de las sales por efecto del riego. -




