FACULLAD DE AGRONOMIA
UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA PLATA
CATFI"\ DE QUIMICA AGRICOLA (FITOQUIMICA)

PROGRAMA ANALITICO

: 12805 e

Bolilla 1, Quimica Agricola (fitoquimica): Objetivos, definicién y clasifiacifn. Relacion
con las ciencias bioldgicas. Campos queabarca. Andlisis agricola; importancia.
Equilibrio entre las entidades animal y vegetal. Breye resena historica sobre
la evolucidn sufrida por esta ciencia.

Bolilla 2, Métodos fitoqiiimicos: preparacidn de la muestra en vias de analisis. Desecaci’
y estabilizacidn: procedimientos., Métodos generales de investigacidn, caracte:

. zacidn:y localizacidn en el vegetal. Estudio analitico de la materia elaborada
andlisis preliminar, sumario e ipmediato de los vegetales; métodos, consideracio
nes general e 1nterpretac1on. .

blilla 3. Composicidn mineral de la planta: macro y microelementos (importancia). Compos!
cidn mineral segln la especie, d6rgano y periodo de desarrollo. Determinacidn &
litica de los elementos que forman el residuo mineral: métodos (cldsicos y mod
nos). Alcalinidad de las cenizas.} Accidn antagdnica de los iones: importancia
lasipracticas agricolas, formula que lo representa y ejemplos. Toxicidad: equi-
valentes tOxico (factores que influyen). Isbtopos: su importancia y aplicacion
en quimica vegetal. Diagndstico foliar: interpretacidn.,El agua en la planta:
origen, métodos para su determ1nac10n e 1mportanc1a en la conservacion de los

r__ .~ = productos apricolas. LONSTND etoren—quo daflbven.




Bolilla 4,

¥ Bolilla 5,

. Bolilla 6,

.

Bolilla 7

Bolilla 8,

Bolilla 9.

Bolilla 10

Reguladores bioquimicos de las plantas (enzimas, vitaminas y hormonas). Enzi--
muas, caracteres, separacidn, clasificacifn, composicién y métodos quimicos para
Su estudio. Vitaminas: importancia, clasificacidn, estructura qu;?lca, accion
bioldgica, sintomas de deficiencia, fuentes y métodos de evaluac19§. Ngevgs_fa{
tores vitaminicos: su importancia. Fitohormonas: importancia, accidn E1910g1§a~
extraccidn, composicidn, reacciones de caracterizacidnes y métodos quimicos de
evaluacidén. Reguladores de sintesis.

Pigmentos vegetales: clorofila; biosintesis, composicidon quimica y extraccion;
evaluacidn (m&todos). Derivados de la clorofila, importancia. Estudio quimico
de la fotosintesis, quimiosintesis y formacién delos glicidos.

Pigmentos vegetales: clasificacidn. Carotenoides (caroteno, licopeno, Qtrgs).
Flavbnicos, calconicos, auronicos, xanténicos, antocianiacos, otrqgs; biosinte
sis,’ composicidn quimica, extraceidn y evaluacién. Importancia de la cromato-
ggafia en su separacidn e identificacidn.

Aﬁidbﬁ organicos, origen y formacidn en la planta. Glucdlisis. Clasificacion
)4 1-"ePéﬂfaCién. evaluacidn., Estudio del proceso de maduracidn de los frutos car
110508 y oleaginosos.

Glicidos (holdsidos); biosinteiss, estructura quimica y clasificacién. Estu-
dio de los principales dentro de cada grupo. Métodos de extraccién y evalga—
cidn (fisicos, quimicos y bioldgicos. Osas y deriyados de osas; importancia.
Sacarosa, maltosa, celobiosa, etc. Almidén. Inulina, Glucéggno, Celulosa, go
mas, mucilagos, sustancias pécticas. Fitina, etc, importancia.

Glicidos (heterdsidos); clasificacidn; ejemplos; biosintesis, esExgctura qui;
mica, réacciones.generales y ejemplos dentro de cada gfgpo. Glucosidos Cér?f
tonicos; importancia y ejemplos. Saponinas;: clasificaglon, gxt;uctura quilmica
propiedades, importancia. Reaccciiones de identificacidén e Indices.

Taninos; biosintesis, clasificacidn, ensayos de identif%sacién, dlstr}bu%%¢

y funci6n en la planta; extraccidn y métodos de gyaluacidn, Iyportancia "
mismos en la industria. Lignina: biosintesis, extructura, reaccilones de idei.
ficacidn, separacidén y evaluacidn. '




BoLllla 11 Lipidos: origen y formacidn en el vegetal. Lipogénes%s y.l%lelsls. Auldﬁs_,

' grasos y alcoholes; biosintesis y clasificacidn. Ac1lgllcer1dosi composicion
quimica, tipos, métodos de extraccién y eyaluacidn, constantes flSlClas y qui
micas para el estudio de la calidad de los mismos. Estéridos (leosteroles)
origen, comstitucidén quimica y reacciones de identificacidnm. Cer1do§;.estrgc7:
tura quimica y reacciones de identificacidn. Céridos: estructura quimica. Estd
lidos; estructura quimica. Fofolipidos, osolipidos, y sulfolipidos; estructura

PR R, ;o . - . =2 2 cidn v ejer
quimica, propiedades, reaccidnes de identificacidn, metodos de evalua ; I

plos dentro de cada grupo. :

Bolilla 12, Aceites esenciales: biosintesis, naturaleza quimica, clasificacién, Métodos
fisicos y quimicos para su estudio. Procedimientos de extraccién y eyalua -
cidn. Indstria perfumera: Sustancias resinosas; localizacidn, reaccipnes,
propiedades fisicas y quimicas, estructura quimica y clasificacidn; oleOvrS
sinas-gomo-resinas, lacto-resinas, etc. Caucho y gutapercha: estructura quis
propiedades y preparacidn. Industria cauchera.

Bolilla 13, Aminodcidos; biosintesis, clasificacidn, estructura quimica, propiedades, reac
ciones de identificacidn y métodos de eyaluacidn. Polipéptidos naturales: :
glutation, estructura, importancia y evaluacidn. Proteinas: fermacidn, clasi-
ficacidn, caracteres generales, ejemplos dentro dc cada grupo, reacciones de
identificacidn y métodos de eyaluacidn. Las proteinas en la alimentacidn.
Analisis de la materia proteica (m@todos), Nitrogeno total. prganico (amor?™™ >
cal, mopoaminico y diaminico) e jnorgénico). Eyaluacidn de proteina bruta,
pura y digestible, importancia,

Bolilla 14 ,Nuceloproteinas. oirgen, importancia y formacidn. Acidos nucleicos; ribonuf
cleico y desoxirribonucleico; importancia y composicidn, Bases plricas y:pi-
rimidinicas; biosintesis, estructura y ejemplos. Estudio de plantas con prin
cipios plricos.

mm L Rk LR YL . LY A E 0 An_. caracterizacidn. ,p_z_gpieﬁdggeg_:_;cons ti
tucidn quimica y clasificacidn, Utilizacién de los alcaloiedes por las plan
tas. Extraccidn y eyaluacidn. Fraccionamiento de una mezcla alcaloidica: yeri
ficacidn de la pureza de cada uno de ellos. Gen alcaloides. Aminas bidgenas:
origen y distribucidn en la planta. Clasificacién. Betainas: origen, extruac
tura qlimica y métodos de evaluacifn. Colina y colamina: origen, estructura
quimica y métodos de evaluacidn.

Bolilla 16, Estudio quimico de los productos empleados en la alimentacifn, animal; forra
jes, henos, tortas, tubérculos, raices, granos, harinas, subrproductos, etc,,i_w_
Andlisis bromatolégico de los alimentos: procedimientos. Valor biolégico di -
. Sus componentes. Toxicidad: conceptos. Principales relaciones: sustancias
energéticas y no energéticas.

Bolilla 17, Digestibilidad de los alimentos: procedimientos para determinarla. Cdlculo
del valor nutritivo: unidades almidén, alimenticias y T.D.N. equiyalencias
Metabolismo basal: factores que pueden modificarlo, Preparacién de una ra-
cion alimentaria: cdlculo. Preparacién de mezclas. Clasificacidn de los ali
mentos por su origen y por su composicién.

Bolilla 18, El agua en las aplicaciones agricolas: riego, industria, y alimentacifn, de
los animales. andlisis e interpretacifn. Dureza total, permanente y tempora
ria. métodos; su importancia en las distintas industrias agricolas, correa.
cidn de aguas duras. Salinidad y alcalinidad de las aguas de riego; influen
cia sobrelos cultivos y principales relaciones., Agrupamiento de las aguas
segln su alcalinidad y salinidad,

i
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Bolilla 2

Bolilla 3.

Bolilla 1:

PROGRAMA DE EXAMEN

Ensayo preliminar de los vegetales; su importancia-Evaluaciodn de aminoéc?~
dos, métodos. Acido fosfdtidico: estructura y distribucidn. Enzimas férri
cas y cilipricas. INterpretacidn del valor nutritivo de un forraje en base a
los datos analiticos obtenidos en su estudio. Alcaloides del grupo de }a 3
soquinoleina y del fenantreno. qvaluaicién de taninos; métodos. Glutation.
composicidén quimica y evaluacidn. Vitamina A, accidn bioldgica. sintomés_
de deficiencia, composicidn, evaluaicibn y fuentes, Analsis gromatografi-
co de pigmentos: fundamento, tipo y liquidos a emplear.

Vitamina Bl, Accidn biolégica, sintomas de deficiencia, composigién, eva-
luacidn y fuentes, Reacciones microquimicas para la identificacidn de @ls-
tintos principios en el vegetal. Pigmentos flavonicos: formacién,.propleai
des, importancia y ejemplos. Determinacidn cuantitativa de alcaloides en

el tabaco (método volumétrico). Enzimas hidrolizantes: estearasas y carbo-
hidrasas. Heterodidos coniferilicos y cumaricos. Métodos de Haussmann para
la diferenciacidén delos nitrdgenos organicos. Micro y macro elementos. ac-
cidén e importancia. indica hemolitico gramo. Método de Ronchesse para la de
terminacidn de nitrdgeno.

Clasificacidn de vitaminas: grupos y subgrupos., Alcaloides del rupo qe la
purina y del indol, Heterodidos'salicilicos e hidroquinbnicos. Andlisis df
cenizas vegetales: preparacidn del extracto y determinacién‘ﬁe fésfoEo‘(me-
todos dlasicos y modernos). Equilibrio entre la vitamina Bl y los gliicidos;
importancia y determinacién volumétrica del dcido ascBrbico: Métdos y fun
damento, Métodos quimicos para el estudio de la maduracidn de los frtos car

_nosos., Enzimas dehidrogenasas y mutasas., Método de UDY para la determinacion

de proteinas-gomas; composicidn, clasificacion y extraccidn.



Bolilla 5: HeteroSidos azufrados: estructura quimica y ejemplos. Cenizas vegetales (de
_terminacidn de calcio y magnesio)métodos. Andlisis polarimétrico; sy aplica
cidén. Ley del minimo y de las relaciones fisioldgicas; importancia, Vitami-
}U'?"\ S ng‘E. Accidn bioldgica, sintomas de deficiencia, estructura quimica, evalua
M cidn y fuentes- Derivados de la clorofila; aplicacidn. Enzimas. transfera-
sas y racemasas. Valor bioldgicos de las proteinas. Estabilizacidn; crite=-
: rio a seguir en el estudio de los vegetales. Métodos que emplean el calor.
Relacidn nutritiva, Cdlculo e importancia.

Bolilla 6: Pentosas: origen y reacciones de identificacidn. Determinacidn de la activi
dad enzimdtica de la lipasa, sucrasa y ureasa. Clasificacidn quimica y fisio
1légica de los aminodcidos. Ejemplos dentro de cada grupo. Almidén: métodos
de evaluacidn (fisicos, quimicos y bioldgicos). Resinas: composicidn quimi-
ca y evaluacidn. Vitamina P: accidén bioldgica, sintomas de deficiencia, com
posicidn, evaluacidén y fuentes- enzimas hidratantes: accidn y ejemplos. Va
lor almiddén y de las unidades nutritivas: equivalencia., ceras: composicidn
y propiedades- Formacion de péptidos: caracteristicas y propiedades.

l

Bolilla 7°; ?igmentos carotenoides (carotenos): biosintesis, composicidn, propiedades

| generales y extraccidn. Taninos: propiedades, funciones y aplicacines. Vi-
tamina D: accidén bioldgica, sintomas de deficiencia, composicidn, evalua -

1*¢idn y fuentes. Reacciones para la idewtificacidn de afido eitrico, Biosin
tesis de Acidos grasos: saturados y no saturados. Determinacibn cuali y cuasn

I titativa de a€ido cianhidrico. Aminas biodgenas y betafnas. ME&todo de Kaha~-
ne. su importancia y aplicacidn. Determinacidn de cafeina y piperina; méto-
dos. Esencias. ensayos fisicos.

Bolilla 8: Formacidn de acido citrico. Clasificacion de alimentos por su origen y compos
‘ cidn. Reacciones colorimétricas de aceites: importancia. Vitamina B12; accids
| bioldgica, sintomas de deficiencia, composicidn, evaluacidon y fuentes. Biosi
sis de alcaloides. Pigmentos carotenoides (xantofila y licopena). Composi
propiedades generales y separacidn. Heterdsidos antraquindénicos y clanogen
cos. Enzimas amarillas. Inosito fosfatidos. Estructura y ejemplos. Analisi:
mario de les vegetales; determinaciénes que abarca e importancia.
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<asBo3zdla 9: Inulinag y glucOgeno: tomposicion, propiedades y extraccidn. Lecitina y cefali~-
— na: estructura quimica y evaluacidn. A:idc lipoico: accidn bioldgica, sintomas
P de deficiencia, composicidn, evaluacidn y fuentes. Indice de iodo: importancia
; y métodos para su determinacidn. Separacidn de proteinas por electrofote<1s
Fraccionamiento de una mezcla alcaloidica: técnica- relacidn entre el pi Lgmen
hematico y clorofiliano. Biosintesis de aminodcidos. Relacidn adipo proteica;
importancia, Analisis inmediato de los vegetales: agotamiento.

Bolilla 10: Determinacidn de humedad en cereales por el método de Brown Duvel. Enzimas:
carboxilasas y descarboxilasas. Vitamina Bl2, accidn bioldgica. Sintomas de de
ficiencia-composicidn; evaluacidn y fuentes. Hemicelulosa; tipos y composicidn
Composicidn y mecanismo delas coenzimas I y II. Relacidn Calcio-Fésforo; su im
portancia en la alimentacidn. Reconocimiento de heterdsidos isosulfoci@nicos,
antraquindnicos y digitadlicos, Estabilizacidn; métodos que emplean el frio,
Clasificacidn general de las proteinas. caracteristlcas. Aplicaciones de la
refractomgtria en los andlisis agricolas.

Bolilla 1l: Polisacaridos: caracteristicas y clasificacidn. Factor antirigide: thiquing
na, Estd6lidos: composicidn y ejemplos. Importancia del contenido de agua en
la conservac1ou de los productos vegetales y métodos quimicos para su determi-
nacion- Taninos: clasificacidn y ejemplos dentro de cada grupo. Indice de acide:
y punto de humeo de un aceite. relaci6n e importancia, EvaluaciBn de rentosa-
nos: métodos. T.D.N. importancia y modo de calcularlo. Extraccidn del complejo
clorifiliano y evaluacidn de la clorofild; metodos, proteinas. Importancia y
compsocidn,

Bolilla l2:Clasificacidon de los aceites esenc1ales. ejemplos dentro de cada grupo. Vita-

e mina B6: accidn blologlca sintomas de deficiencia, composicidn, evaluacidn,
' y fuentes-proceso quimico de la maduracidn de los frutos oleaginosos, Cromato

grafia de aminodcidos: tipo y fundamento. Alcaloides del grupo de la piridina
y pirrolidina. Método. T.A.S.: fundamento e importancia. Metabolismo basal:
importancia y métodos para su determinacidn. Enzimas hidrolizantes: nu . asas
amidasas y proteoliticas. Holdsidos: caracteristicas y ejemplos. Intcrpretacidn
de analsis de agua para riego.

S



Bolilla 13 Colina; accidn bioldgica, sintomas de deficiencia, composicidn, evaluacibn y
fuentes. Punto isoelettrico de una proteina; importancia y determinacidn, Muci

EANSSER
taria; concepto. Origen de los fitosteroles, importancia, clasificacidn y reac
ciones de reconocimiento. Toxicidad de los elementos minerales: factores que
influyen: Evaluacidn de cobre, cobalto, molibdeno y selenio en los vegetales.
reactivos. Aceites esenciales: métodos para su extraccidn y evaluacidn. Deter-
minacidn de sodio y potasio en cenizas vegetales; médotos, Alcaloides. propie~
dadees generales y extracciodn,

Bolilla 1l4:Enzimas que acondicionan o eliminan dcido fosfGrico. Extraccidn y evaluacién
de acilglicéridos: métodos. Solanina y ricinina: estructura quimica. Bases pii
ricas; origen, constitucidn y ejemplos. Coeficiente de digestibilidad. Impor=
tancia y procedimientos para determinarlo. Celulosa; formacidn, composicidn,
clasificacidn y evaluacidn. Analisis del tabaco. Determinacidén de proteina bru
ta, pura y digestible: métodos. Gibberelinas, estructura quimica e importancia-
Méiodps fisicos indirectos para la determinacién de humedad en productos vege-
tales. :

Bolilla 15: Hidrdlisis de proteinas: métodos. Formacidn de aéidos orgadnicos. Reaccién de
3 St%ﬁsﬁy para la separacidn de taninos, Métodos para la determinacidn de la
alcalinidad de las cenizas vegetales. Bases pirimidinicas. Vitamina C: accidn
bioldgica, sintomas de deficieneia, composicibn y evaluacidn y fuentes. D:rer
minaeifin de la viscosidad de un aceite; importancia y procedimientos pava
determjnarla. Requisitos que deben reunir las aguas para los distintos usos in
dustriales. Concepto de efecto tdxico en alimentacidn. Evaluacidn de celulosa
alfa, beta y gama,

Bolilla 16: Acido £6lico, y folinico; accidn biolégica, sin?omas Qe deficignciasE composi

% cidn evaluacidn y fuentes. Glucdsidos cardiotdnicos: importancia y ejemplos,
Consumo hidrico unitario: concepto y factores que influyen. Dureza del agua,
importancia, método hidrotrimétrico para su determinacdn. Fundamengu— isen -
cias: ensayos quimicos., Cromatografia de aziicares : fundamento y’calcui% del
Rf, Rg y hRf. Alcaloides del grupo de la quinoleina. Determinacidn de hleyfo
en cenizas vegetales: métodos., Gluten: importancia, composiclon y separacion
fitina. estructura quimica y evaluacidn.

__lagos, composcidn, extraccidn v eclasificacién. Preparacifn de vmo vgedds ddooe



Bolilla 17: Acido para amino benzoico: accidn bioldgica, sintomas de deficiengia, composi -~

cidn, evaluacidn y fuentes. Especificidad enzimdtica: tipos y ejemplos

monas, calinas y cinetinas. Sustancias pécticas: formacifn y sustancias afi
Determinacidn de carbonatos y bicarbonatos en el agua, REconocimiento de res
nas: reacciodnes. Clorofila. composicidn quimica y biosintesis. Caugho y puta
percha., Formacidn y estructura quimica, Estudio de la composicidn de la yerba
mate. Acidos grasos ciclicos: ejemplos e importancia. i ©

Bolilla 18: Almiddn: biosintesis, identificacidn y clasificacidén. Morfina y cocaina; con-

Bolilla 19:

sideracione generales. Pigmentos antocianicos: biosdntesis, propiedades y ej¢
plos. Inogitol: accibn bioldgica, sintomas de deficiencia, composicidn, cvalua
cidn y fuentes. Indice de sulfocidnogeno fundamento e importancia. Fitorepula
dores de sfintesis (auxonas): accidn y eemplos. Determinacidn de CO2 en ce
vegetales. Cromatografia de ‘alcaloides: tipos y liquidos a emplear. Determin
cidon de la dureza del agua; métodos del EDTA y Pffeifer y Wartha. Accidn anta-
gbnica de aniones y cationes., importancia y formula que la representa.

Derivados de las osas: importancia, eJemplos y reacciones de algunos de elllps
Determinacidon de cafeina en yerba mate; método de Keller Katz y otros. INdice
de acidos grasos fijos. Reacciones de aminoacideos, ClasificaciPn de los aci-
dos grasos; ejemplos dentro de cada grupp. Alcaloides del cornezuelo del cente
no: consideraciones generales. Pigmentos xant@nicos: composicién y eJemplos.
Valor bioldgicos de los glucidos. Indice de Scott: su 1mportanc1a en el estu=
dio de las aguas de riego, Proteinas simples: caracteristicas y' ejenplosg.,

Bolillla 20;:Propiedades de los amindacidos. Reacciones de identificacidn de yitaminas A

Bl y B2. Diagnéstico foliar:; importancia e interpretacion de los resultados™.
Clasificacidn de los aceites esenciales: ejemplos de cada grupo Hexosas:; ori
gen y reconocimiento. Nuevos factores vitaminicos: accidn biolégica. Indice
de saponificacidn de un ac1lg11cer1do Gen alcaloides. Getalainas. (Betacia=
ninas y betaxantinas) importancia y estructura quimica. Formacion de acilgli
¢éridos.



Bolilla 21: Fraccionamiento: separacidn y andlisis de amino acidos: Vitamna P. accipn bio
1l6gica, sintomas de deficiencia, composicion, evdluac1on vy fuentea anllplv—

T Ry estructura‘V’eJempIUs'“IHUIUES‘dE-supwﬁrnua~ Bu-TWpUT tancia o e

«.0: sodio+ calcio + magnesio: su importancia en el estudlo de la Ldllddd de
las aguas de riego e interpretacibn de los resultados. Proteinas cenjugadas.
caracteristicas y ejemplos dentro de cada grupe. Indices de . y enyan
ciamiento ; su importancia. Determinacidn de sacarosa en repolacha azucarera'
por el método polarimétrico. Formacién y estructura de los principales diheo~
16sidos, Acido traumatico: importancia y estructura,

Bolilla 22:Acido pantotenico: accidn blologlca, sintomas de deficiencia, compesicifn, eva

luacidn y fuentes. Determinacidn de humedad en un producto yegetal por el mé~

todo!de destilacidn con tolueno- Saponinas: origen, composicidn, clasificaciim.

‘eggmplos. Reacciones de identificacidén de esteroles. Alcaloides; reacciones

: gdnerales. Pigmentos carotenoides con funcidn acida, alcohdliea y cetdnica.
Ejemplos. Valor bioldgico de los lipidos. Factores complementarios de las en-
21mas. Glicidos: clasificacidn y reacciones de identificacidn. Enranciamiento
de un.aC1lgllcer1do. Tipos.

$olilla 23:Vitamina F: ‘accidn bioldgica y estructura quimica. Separac1on de Lignina y ce
lulesa. Glicidos: clasificacidn e identificacidén. Desaminacidn y transamina--
citn: concepto, Determinacidn de materia orgdnica en el agua: fundamento y mé
z todos, Glicerol: biosintesis., Extraccidn y eyaluacidn de los alcaloides del
café y pimienta blanca: métodos. Preparacion de mezclas alimenticias. Determi
nacidon del contenido de fécula en la papa poxr el peso espec1f1co. enzimas:
glagificacion. : 5

Bolilla 24: =

Biotina: acecidn bioldgica, sintomas de deficiencia, composicidn, evalua--
cion y fuentes. Variacidon de la composicidn mineral de la planta segin

la especie, el drgano y el periodo de desarollo. Sacarosa e industria azu
carera: determinaciones analiticas. aidos ribonucleico y desoxirribonucleico:
localizacidon, funciones y enzimas que intervienen en su hidrélisis, Métodos
fisicos directos para la determinacidn de humedad en productos vepetales
Mucilagos: separacidm, clasificacidn y reacciones. Determinacion de los re
siduos insolubles en el agua: su importancia. Métodos quimicos para la eva
Juacidn de glicidos. Importancia de 13 relacién S.A.R. y la conductibili--
dad en el estudio de las aguas de rzejo 5vl folipidos: estructura y d "‘L
bucibn. Pigmeatos calcbnicos y aurdoniees: egtructura quimica y ejemplo
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